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I2C-TC9600KP, I2C-TC9600JP, I2C-TC9600TP, I2C-TC9600NP,  
I2C-TC9600SP, I2C-TC9600EP, I2C-TC9600BP, I2C-TC9600RP 
 

บอร์ดแปลงสัญญาณเทอร์โมคัปเปิลเป็นองศาเซลเซียส ส่ือสารผ่าน บัส I2C    

1 คุณสมบัต ิ
▪ ใชชิ้ปเด่ียว MCP9600 วดัอุณหภูมิ 
▪ แปลงแรงเคล่ือนไฟฟ้า(EMF) จากเทอร์โมคปัเปิลเป็นอณุหภูมิในหน่วยเซลเซียส 
▪ มีวงจรชดเชยจุดเยน็(cold-junction compensation) ในตวัชิป MCP9600 เพื่อคงความแม่นย  าของการวดัอุณหภูมิ 
▪ ตรวจสอบสถานะวงจรเปิดและลดัวงจรของเทอร์โมคปัเปิล 
▪ สามารถใชง้านกบัเทอร์โมคปัเปิลประเภท K, J, T, N, S, E, B และ R ได ้ 
▪ ความแม่นย  าสูง ±0.5°C  
▪ ความละเอียดสูง 0.0625°C  
▪ บอร์ดใชข้ั้วต่อแบบปลัก๊เทอร์โมคปัเปิล ช่วยใหเ้ช่ือมต่อเซ็นเซอร์ไดส้ะดวก 
▪ ส่ือสารผา่นบสั I2C  ดว้ยความเร็ว 100kHz  
▪ ตั้งค่าต าแหน่งแอดเดรสของ I2C ได ้8 ต าแหน่งดว้ยจมัเปอร์ 
▪ รองรับแรงดนัไฟเล้ียง 2.7V ถึง 5.5V  
▪ มีวงจรป้องกนัต่อไฟเล้ียงผิดขั้ว 
▪ สามารถติดตั้งบนแผงหนา้ปัด หรือ บนพื้นกล่อง ไดง้่าย 
▪ บอร์ดมีขนาดเลก็ 42.00 x 44.00 มม.  

2 ค าน า 
I2C-TC9600XP เป็นบอรด์อเิลก็ทรอนิกสส์ ำหรบัวดัอุณหภูมอิย่ำงแมน่ย ำ โดยแปลงแรงเคลื่อนไฟฟ้ำ (EMF) ทีเ่กดิจำกเทอร์

โมคปัเปิลใหเ้ป็นค่ำอุณหภูมใินหน่วยเซลเซยีส หวัใจส ำคญัของบอรด์คอืชปิ MCP9600 จำกบรษิทั Microchip ซึง่มวีงจรชดเชยจุด
เยน็ (cold-junction compensation) ภายในตวั เพือ่เพิม่ควำมถูกตอ้งของค่ำทีว่ดัได ้

อกีหนึ่งคุณสมบตัเิด่นของ I2C-TC9600XP คอืควำมสำมำรถในกำรตรวจจบัขอ้ผดิพลำดทีอ่ำจเกดิขึน้กบัเซน็เซอรเ์ทอร์
โมคปัเปิล ไมว่่ำจะเป็นวงจรเปิดหรอืลดัวงจร สง่ผลใหก้ำรวดัอุณหภูมมิคีวำมน่ำเชื่อถอืและปลอดภยัมำกยิง่ขึน้ 

บอรด์แต่ละรุ่นในตระกูล I2C-TC9600XP ถูกออกแบบใหร้องรบักบัเทอรโ์มคปัเปิลแต่ละประเภทโดยเฉพำะ เพือ่ใหไ้ด้

ประสทิธภิำพและควำมแมน่ย ำสงูสุด ตวับอรด์เองใหค้วำมแมน่ย ำในกำรวดัสงู โดยมคี่ำควำมคลำดเคลื่อนโดยทัว่ไปเพยีง ±0.5 
องศำเซลเซยีส และใหผ้ลลพัธท์ีล่ะเอยีดถงึ 0.0625 องศำเซลเซยีส จงึสำมำรถน ำไปใชใ้นงำนทีต่อ้งกำรควบคุมอุณหภูมอิย่ำง
ละเอยีดไดอ้ย่ำงมัน่ใจ 

เพือ่ควำมสะดวกในกำรใชง้ำน บอรด์นี้มำพรอ้มขัว้ต่อเทอรโ์มคปัเปิลแบบปลัก๊ ช่วยใหต้่อเซน็เซอรไ์ดง้่ำย กำรสือ่สำรกบั
ไมโครคอนโทรลเลอรผ์ำ่นบสั I2C ทีค่วำมเรว็ 100 kHz รองรบัแรงดนัไฟเลีย้งกวำ้งตัง้แต่ 2.7V ถงึ 5.5V ท ำใหใ้ชง้ำนไดย้ดืหยุ่นกบั
ระบบต่ำงๆ และยงับอรด์ถูกออกแบบมำใหต้ดิตัง้บนแผงหน้ำปัดไดอ้ย่ำงสะดวก เหมำะส ำหรบักำรน ำไปใชง้ำนเป็นเครื่องมอื
หรอืระบบอุตสำหกรรมต่ำง ๆ 
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รูปท่ี 1: ไดอะแกรมของบอร์ด  

3 ตัวต้านทานพูลอปั (Pull-Up) 
บอร์ด I2C-TC9600XP ไม่มีตวัตา้นทานแบบพูลอปั(Pull-Up) บนบอร์ดส าหรับสาย SDA (Serial Data) และ SCL (Serial Clock) 
ดงันั้นเพื่อการท างานท่ีถูกตอ้งของการส่ือสาร I2C จ าเป็นตอ้งต่อเพิ่มตวัตา้นทานภายนอก (โดยทัว่ไปค่า 4.7kΩ ถึง 10kΩ) ลงในบสั 
I2C ตวัตา้นทานพูลอปัเหล่าน้ีมีความส าคญัเพราะช่วยใหส้าย SDA และ SCL กลบัไปยงัสถานะลอจิกสูงเมื่อไม่ไดถู้กขบัใหเ้ป็นลอจิก
ต ่า ซ่ึงจ าเป็นต่อการรับส่งขอ้มูลระหวา่งบอร์ด I2C-TC9600XP กบัไมโครคอนโทรลเลอร์หรืออุปกรณ์อ่ืน ๆ ไดอ้ยา่งน่าเช่ือถือ เม่ือ
ติดตั้งบอร์ด I2C-TC9600XP โปรดตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่มีการเช่ือมต่อตวัตา้นทานพูลอปัภายนอกท่ีเหมาะสมกบัสาย SDA และ SCL 
ทั้งสองสาย 

4 ต าแหน่งแอดเดรสของบัส I2C  
I2C-TC9600XP เช่ือมต่อกบัไมโครคอนโทรลเลอร์ผา่นบสั I2C ซ่ึงช่วยใหส้ามารถส่ือสารระหวา่งอุปกรณ์หลายตวับนบสัเดียวกนัได ้
อุปกรณ์แต่ละตวัท่ีอยูบ่นบสั I2C จะตอ้งมีหมายเลขแอดเดรสเฉพาะตวัเพื่อป้องกนัการชนกนัของขอ้มูลและท าใหร้ะบบท างานได้
อยา่งถูกตอ้ง I2C-TC9600XP รองรับแอดเดรส I2C ได ้8 ต าแหน่ง ผูใ้ชส้ามารถตั้งค่าแอดเดรสของบอร์ดไดต้ามตอ้งการ โดยความ
ยดืหยุน่น้ีเกิดจากการออกแบบใหมี้จมัเปอร์บนตวับอร์ด เม่ือปรับจมัเปอร์เหล่าน้ีก็จะสามารถเลือกแอดเดรสทั้ง 8 ต าแหน่งไดอ้ยา่ง
สะดวก ส่งผลใหส้ามารถติดตั้งบอร์ดหลายตวัในระบบเดียวกนัโดยไม่ตอ้งกงัวลเร่ืองแอดเดรสซ ้ากนั 
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รูปท่ี 2: จมัเปอร์ส าหรับตั้งค่าต าแหน่งของบสั I2C 

 

Jumper Setting I2C Addresses 

 

0x67 

 

0x66 

 

0x65 

 

0x64 

 

0x63 

 

0x62 

 

0x61 

 

0x60 

ตาราง 1: การตั้งค่าต าแหน่งของบสั I2C 
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5 การตดิตั้งบอร์ด 
บอร์ด I2C-TC9600XP ไดรั้บการออกแบบมาเพื่อรองรับความตอ้งการในการติดตั้งท่ีหลากหลาย สามารถติดตั้งอยา่งมัน่คงท่ีฐาน
ของตูห้รือกล่อง เพื่อใหม้ัน่ใจในความเสถียรและสะดวกต่อการเช่ือมต่อภายใน อีกทั้งยงัสามารถติดตั้งบนแผงหนา้ปัดไดโ้ดยตรง 
เพื่อความสะดวกในการเขา้ถึงและเช่ือมต่อกบัอุปกรณ์ภายนอก ตวัเลือกในการติดตั้งเหล่าน้ีท าให ้ I2C-TC9600XP สามารถน าไปใช้
งานในรูปแบบต่าง ๆ ไดต้ามความตอ้งการของแต่ละแอปพลิเคชนั 
 

5.1 การติดตั้งบอร์ดกบัแผงหนา้ปัด 
 

 
รูปท่ี 3: ติดตั้งบอร์ด I2C-TC9600XP เขา้กบัแผงหนา้ปัดโดยใชส้กรู 
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รูปท่ี 4: ยดึบอร์ด I2C-TC9600XP ใหแ้น่นกบัแผงหนา้ปัด 

 

 

รูปท่ี 5: แผงหนา้ปัดดา้นหนา้ของ TC-9600XP 
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5.2 ยดึบอร์ด I2C-TC9600XP กบัพื้นกล่อง 

 

รูปท่ี 6: ติดตั้งแผงวงจรพิมพ ์I2C-TC9600XP ท่ีดา้นล่างของตูห้รือกล่องอุปกรณ์ 

 

รูปท่ี 7: ยดึบอร์ด I2C-TC9600XP ใหแ้นนกบัพื้นกล่อง ส่วนขั้วต่อจะติดกบัแผงดา้นหนา้ 
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6 ข้อมูลทางเทคนิค 

Parameters Values 

Operating voltage (VCC) 2.7V – 5.5V 

I2C Bus frequency (Maximum) 100kHz 

I2C bus pull-up resistance 
No. 
External installation is required for these resistors. 

I2C bus connectors 
Pin-count: 4-pin 
Pin-pitch: 2.00mm 

Alarm connector 
Pin-count: 5-pin 
Pin-pitch: 2.54mm 

Board Models Thermocouple Types 

I2C-TC9600KP Thermocouple Type: K  

I2C-TC9600JP Thermocouple Type: J 

I2C-TC9600TP Thermocouple Type: T 

I2C-TC9600NP Thermocouple Type: N 

I2C-TC9600SP Thermocouple Type: S 

I2C-TC9600EP Thermocouple Type: E 

I2C-TC9600BP Thermocouple Type: B 

I2C-TC9600RP Thermocouple Type: R 

ตาราง 2: ขอ้มูลทางเทคนิค 
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7 ขนาดแผงวงจร 

 
รูปท่ี 3: ขนาดแผงวงจร 

 Inch mm 

A 1.8503 47.00 

B 1.7519 44.50 

C 1.7322 44.00 

D 1.6535 42.00 

E 1.3385 34.00 

F 0.1574 4.00 

G 0.1574 4.00 

H 0.9645 24.50 

a 0.2362 6.00 

b 0.6496 16.50 

c 1.1811 30.00 

ตาราง 3: ขนาดแผงวงจร 
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Copyright 
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ประกาศ 

คู่มือฉบบัน้ีไดรั้บการคุม้ครองตามกฎหมายลิขสิทธ์ิ สงวนลิขสิทธ์ิทั้งหมด หา้มน าส่วนใดส่วนหน่ึงของคู่มือเล่มน้ีไปท าซ ้ าใน
รูปแบบใด ๆ โดยไม่ไดรั้บอนุญาตเป็นลายลกัษณ์อกัษรจาก บริษทั อีร่ี จ ากดั 
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