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I2C-RL412IN405BM, I2C-RL412IN405CM, I2C-RL424IN405BM, I2C-RL424IN405CM 
บอรด์ควบคมุ รีเลย ์4 ตวั และ อินพตุ 4 พอรต์ ผ่านบสั I2C 
1 คณุสมบติั 

▪ ใชไ้อซ:ี PCA9554B and PCA9554C 
▪ รองรบัควำมเรว็บสั I2C สงูสุด: 400kHz (fast mode) 
▪ สำมำรถเลอืกใชง้ำนตวัต้ำนทำนพูลอปั (pull-up resistors) ส ำหรบับสั I2C 
▪ เลอืกแอดเดรสของบสั I2C ได ้8 ต ำแหน่ง 
▪ มรีเีลย ์4 ตวั และ พอรต์อนิพุต 4 พอรต์ 
▪ แรงดนัไฟเลี้ยงรเีลย:์ 12VDC และ 24VDC 
▪ พกิดักระแสรเีลย:์ 10A @120VAC/24VDC, NO/NC: 10A/6A @250VAC 
▪ แรงดนัท ำงำน และ แรงดนัลอจกิ: 3.0V to 5.5V 
▪ มวีงจรป้องกนัป้อนแหล่งจ่ำยไฟกลบัขัว้ 
▪ มวีงจรป้องกนัรเีลยท์ ำงำนขณะจ่ำยไฟครัง้แรก 
▪ สำมำรถตดิตัง้บน DIN-Rail 
▪ ขนำดแผงวงจร: 87.50 x 55.00 mm 

 
บอรด์รเีลย ์ถูกออกแบบใหเ้ป็นบอรด์ขยำยผ่ำน I2C บสั โดยมรีเีลย ์4 ตวั และ พอรต์อนิพตุแบบแยกสญัญำณ(Opto-coupler) 
อกี 4 พอรต์ บอรด์ใชไ้อซ ีPCA9554B และ PCA9554C ขึน้อยู่กบัรุ่น(Model) ของบอรด์ โดยบอรด์ทีใ่ชไ้อซ ีPCA9554B สำมำรถ
ต่อดว้ยกนัไดสู้งสุด 8 บอรด์ บนบสัเดยีวกนั สว่นบอรด์ทีใ่ชไ้อซ ีPCA9554C กส็ำมำรถต่อดว้ยกนัไดสู้งสุด 8 บอรด์เช่นเดยีวกนั  
ดงันัน้บอรด์ทัง้สองรุ่นสำมำรถถต่อรว่มกนัไดสู้งสุด 16 บอรด์บนบสัเดยีวกนั 
 
บอรด์รองรบัควำมถี่ของบสัสงูสุดที ่400 kHz และมตีวัต้ำนทำนพูลอปั (pull-up resistors) ส ำหรบัสำยสญัญำณ SDA และ SCL 
โดยเลอืกใชง้ำนไดด้ว้ยจัม้เปอร ์ (Jumper) นอกจำกน้ีบอรด์ยงัมสีญัญำณเอำต์พตุ INT (interrupt) ซึ่งจะส่งสญัญำณออกมำเมื่อ
พอรต์อนิพุตไดร้บัสญัญำณ บอรด์มทีัง้รุ่นทีแ่รงดนัไฟเลี้ยงรเีลย ์12VDC และ 24VDC และบอรด์มวีงจรป้องกนักำรต่อขัว้ไฟเลี้ยง
กลบัดำ้น (reverse polarity protection) 
 
ไอซ ีPCA9554 มขีอ้ดกีว่ำไอซ ีPCF8574 หลำยประกำร เช่น PCA9554 รองรบัควำมถี่ของบสั I2C ไดสู้งสุด 400 kHz อกีทัง้      
แต่ละพอรต์ของ PCA9554 สำมำรถก ำหนดใหเ้ป็น อนิพุต หรอิ เอำท์พุต ได ้ 
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2 แผงวงจร 

 
รูปที ่1: แผงวงจร 

 
รูปที ่2: บลอ็กไดอะแกรม 
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สญัลกัษณ์ รำยละเอยีด 

VCC Operating voltage (input power supply) 

GND Ground 

SCL I2C bus serial clock signal 

SDA I2C bus serial data signal 

INT Output interrupt signal 

PULL-UP (SCL) A jumper for selecting 10K pull-up resistor of SCL line  

PULL-UP (SDA) A jumper for selecting 10K pull-up resistor of SDA line 

A0 A jumper for selecting the address of A0 

A1 A jumper for selecting the address of A1 

A2 A jumper for selecting the address of A2 

IN1… IN4 (P4-P7) Opto-coupler input ports  

NO1… NO4 Normal open contacts of relay1 to relay4  

COM1… COM4 Common contacts of relay1 to relay4 

NC1… NC4 Normal closed contacts of relay1 to relay4 

VREL External power supply for coils of relays, 12VDC or 24VDC  
ตำรำงที ่1: รำยละเอยีดของขำสญัญำณ 

3 รีซีสเตอรพ์ลูอปัของบสั I2C (I2C bus pull-up resistors) 
โดยปกต ิบสั I2C ตอ้งกำรตวัต้ำนทำนพูลอปั (pull-up resistors) ส ำหรบัสญัญำณ SCL และ SDA บอรด์มตีวัต้ำนทำนพูลอปั
ขนำด 10k จ ำนวน 2 ตวั ซึ่งสำมำรถใชง้ำนได้ดว้ยกำรเซต็จมัเปอร ์ตวัต้ำนทำนพูลอปับนบอรด์น้ีควรใชง้ำนกต็่อเมื่อ ไม่มตีวั
ต้ำนทำนพูลอปัอื่นๆ อยู่บนบสั โดยทัว่ไปใชต้วัต้ำนทำนเพยีงคู่เดยีวกเ็พยีงพอ แมว้่ำจะมบีอรด์หลำยบอรด์เชื่อมต่อกนัอยู่
บนบสัเดยีวกนั กำรต่อขนำนตวัต้ำนทำนพูลอปั จะท ำใหค่้ำควำมต้ำนทำนพูลอปัลดลง ซึ่งเหมำะส ำหรบักำรใชง้ำนกบับสัที่
ควำมถี่สูง โดยตวัต้ำนทำนขนำด 10k เหมำะส ำหรบับสัทีค่วำมถี่ 100 kHz 

 

 
รูปที ่3: กำรใชง้ำนรซีสีเตอรพ์ูลอปั 
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4 แอดเดรสของบสั I2C (I2C bus address) 

 
รูปที ่4: ต ำแหน่งแอดเดรสของ I2C-RL4xxIN4xxBM (PCA9554B) 

 
รูปที ่5: ต ำแหน่งแอดเดรสของ I2C-RL4xxIN4xxCM (PCA9554C) 

5 เฟรมข้อมูล (Data Frame) 
ไบต์ขอ้มูลประกอบดว้ย 8 บติ ส ำหรบัควบคุมรเีลย ์4 ตวั และพอรต์อนิพุตอกี 4 พอรต์ โดย BIT0 ถงึ BIT3 ต้องถูกก ำหนดให้
เป็นพอรต์เอำต์พตุ เพื่อใชค้วบคุมรเีลย ์โดย BIT0 ใชค้วบคุมรเีลยต์วัที ่1 และ BIT3 ใชค้วบคุมรเีลยต์วัที ่4 เรยีงตำมล ำดบั ส่วน 
BIT4 ถงึ BIT7 ต้องก ำหนดใหเ้ป็นพอรต์อนิพุต 
ค่ำลอจกิ ‘1’ จะท ำใหร้เีลยห์ยุดท ำงำน(off) ส่วนค่ำลอจกิ ‘0’ จะท ำใหร้เีลยท์ ำงำน (on) โดยลอจกิจะกลบัดำ้นกนั (inverted) 
เน่ืองจำกมวีงจรอนิเวอรเ์ตอร์คัน่อยู่ระหว่ำงตวัควบคุมบสั I2C และวงจรขบัรเีลย ์เพือ่ป้องกนัไม่ใหร้เีลยท์ัง้หมดท ำงำนทนัทเีมื่อมี
กำรจ่ำยไฟครัง้แรก ก่อนที่ไมโครคอนโทรลเลอรจ์ะเขำ้ควบคุมรเีลย ์

 
รูปที ่6: เฟรมขอ้มูล 
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6 รายละเอียดทางเทคนิค 

Parameters Values 

Operating voltage (VCC) 3.0VDC – 5.5VDC 

Bus frequency 400kHz 

On board I2C bus pull-up resistance 
SDA: 10K ohm 
SCL : 10K ohm 
These resistors can be enabled or disabled using jumpers. 

On board INT pull-up resistance 10K ohm 

I2C bus chips 

PCA9554B: I2C-RL4xxIN4xxB, I2C-RL4xxIN4xxB 
PCA9554C: I2C-RL4xxIN4xxC, I2C-RL4xxIN4xxC 
The only difference between PCA9554B and PCA9554C is their I2C bus 
address. 

I2C bus connectors 4-pin 2.00mm pin pitch 

Opto-coupler inputs  

Total inputs 4 Opto-coupler input ports 

Input voltage 
Logic “1”: 5-30VDC 
Logic “0”: Less than 5 VDC 

Logic “ON” current/voltage 

3.5mA @5.0 VDC 
10.8mA @12.0 VDC 
22.8mA @24.0 VDC 
29mA @30.0 VDC 

Logic “OFF” current/voltage 1mA @2.0 VDC 

Input impedance 1K ohm 

Optical isolated input voltage 3700 VDC 

Relay  

Total relays 4 relays 

Relay coil voltage (VREL) 
12VDC: I2C-RL412IN4xxBM, I2C-RL412IN4xxCM 
24VDC: I2C-RL424IN4xxBM, I2C-RL424IN4xxCM 

Relay contact rating 

10A @120VAC 
10A @24VDC 
NO: 10A @250VAC, NC: 6A @250VAC 
Please refer to the relay datasheet for the precise relay contact rating and 
specifications. 
ตำรำงที ่2: รำยละเอยีดทำงเทคนิค 
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7  เปรียบเทียบสินค้า 

รุ่นสนิคำ้ I2C-RL412IN405BM I2C-RL412IN405CM I2C-RL424IN405BM I2C-RL424IN405CM 

ไอซ ี PCA9554B PCA9554C PCA9554B PCA9554C 

แรงดนัรเีลย ์ 12VDC 12VDC 24VDC 24VDC 

ต ำแหน่งแอดเดรส 0x20-0x27 0x38-0x3F 0x20-0x27 0x38-0x3F 
ตำรำงที ่3: เปรยีบเทยีบสนิคำ้ 

8 ขนาดแผงวงจร 

 
รูปที ่7: ขนำดแผงวงจร 

 น้ิว มลิเิมตร 

A 3.4448 87.50 

B 2.8346 72.00 

C 3.1299 79.50 

D 2.5196 64.00 

E 0.1574 4.00 

F 0.1417 3.60 

G 0.2834 7.20 

H 0.1574 4.00 
ตำรำงที ่4: ขนำดแผงวงจร 
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